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Перспектива значительного роста скорости и высоты полета бом¬ 
бардировщиков противника, а также возможность использования в составе 
стратегической бомбардировочной авиации самолетов с малой отражающей 
поверхностью предъявляют к систсме-25 новые требования. 

В связи с этим для обеспечения поражения высотных скоростных 
бомбардировщиков противника с поверхностью отражения эквивалентной 
поверхности отражения самолета ИЛ-22 и скоростью полета до і5оо км/час 
Совет Министров Союза ССР Постановлением N° 536-322се от 19. ІУ. 1956г. 
обязал разработать зенитную управляемую рэкету В-300 типа 217 с по¬ 
вышенной средней скоростью полета, а также провести теоретические и 
эксперт/ентэлъыые исследования и отработку системы управления стрель - 
бового комплекса скстемы-25, обеспечивающие в зависимости от курса 
и высоты полета самолетов одновременный обстрел 8-го целей. Для 
дальнейшего повышения тактико-технических данных системы-25 и обеспе¬ 
чения поражения малых скоростных целей с поверхностью отражения эк¬ 
вивалентной поверхности отражения истребителя МИГ-17, имеющих скорость 
до 1500 км/час. Совет Министров тем же решением обязал провести 
дополнительные научно-исследовательские, экспериментальные и проект¬ 
ные работы по повышению энергетического потенциала станции. 

Все работы по обеспечению поражения высотных скоростных бомбар¬ 
дировщиков и малых скоростных целей объединяются в единый - второй 
этап модернизации стрельсового комплекса. 

В настоящем эванпроекте рассматриваются задачи 2-го этапа мо¬ 
дернизации комплекса и вытекающий отсюда объем изменений в аппарату¬ 
ре станции наведения Б-200М /после І-го этапа модернизации/. 

Объем модернизации станции Б-200 по І-му этапу изложен в эскиз¬ 
ном проекте т/д 02043. 

Результаты проектирования системы управления модернизировэнно¬ 
го комплекса Б-200, В-300 с ракетой 217 изложены в эскизном проекте 
т/д-В ходе разработки эвэнпооектэ и при проектировании сис¬ 
темы управления модернизированного комплекса Б-200,В-300 были рассмот¬ 
рены возможности повышения тэктико технических данных комплекса по 
обстрелу более скоростных целей, чем это задано ь приведенном выше 

постановлении Совета Министров. 
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ГЛАВА X . 

НАПРАВЛЕНИЕ МОДЕРНИЗАЦИИ СТРЕЛЬБ ОБОГ О 
К ОМПЛЕКС А Б-200 ,В-300 ’ 


I. Обеспечение пора зення скоростных бомб аоди 'овдиков 

а/ Зоны пуска и поражения скоростных б оибардирѳ вщ ико в . 

Расширение зон пуска и поражения при работе по скоростным целям 
может быть достигнуто повышением средней скорости ракеты. 

При увеличении скорости ракеты сокращается полетное время и путь 
проходимый цель:о от момента пуска ракеты до встречи ее с целью. Это 
приводит к тому, что зона пуска приближается к зоне обстрела. На ри¬ 
сунке І-І изобретены зовы для ракеты со средней скоростью полета 
Ѵрср =500 м/сек, на рис. 1-2 изображены соответствующие зоны 
для ракеты с ]/р Ср =700 м/сек. Как видно из сравненіи рис.іг.1 и 
зоны поражения в случае Ѵрс? =-700 м/сек. расширяются. Причем, если 
для случая полета цели на станцию увеличение зон поражения может 6ыт|е> 


достигнуто также увеличением потенциала, то для больших курсовых уг¬ 
лов расширение зон поражения может быть получено только повышением 
скорости ракеты. Более подробно это будет показано ниже* 

Рассмотрим вопрос о выборе оптимального значения средней ско¬ 
рости полета ракеты. 

С точки зрения расширения зон поражения целесообразно скорость 
ракеты иметь возможно более высокой. Повышение средней скорости 
ракеты ото достигнуть путем увеличения запасов горючего и окисли¬ 
теля,, что приводит к увеличению стартового веса ракеты , путем пере¬ 
распределения тяги двигателя во времени и за счет применения двухсту¬ 
пенчатой схемы ракеты. 

Разработке новой ракеты должна предусматривать максимальное ис¬ 
пользование имеющихся в спстемеС-35 с та ртов ж позиций 

с их пусковым и подъемно-транспортным оборудованием, поскольку они 
составляют около Чо ^ СТОИМОСТИ средств КОЛ7/7/№4В связи с этим 
новея ракета должна иметь стартовый вес равілніі или близкий весу 
ракеты 207. Двухступенчатая ракета с та кит: весом может иметь среднюю 
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Рис 1-2. Вертикальный разрез зон комплекса 

(Р*Р В р2!7 /и, -2000 нм/час) 
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скорость около д 00-5-95Ом/сек. Наиболее полно возможности такой ракеты 
могут быть использованы только при применении наклонного старта, т.к. 
при вертикальном старте вывод ракеты с ускорителем на траекторию ме¬ 
тода неведения весьма затруднен и требует применения другого метода 
наведения-пет ода параллельного сближения. К недостаткам вертикального 
стерта двухступенчатой ракеты относятся такие большие угловые скорост: 
движенія, затрудняющие автозахват ракет станцией наведения, а также 
возможность поражения падающими ускорителями о бслупів аюцего персонала 
и технических средств стартовой позиции. 

При наклонном старте такой ракеты большинство отмеченных недос¬ 
татков устраняются, однако, при этом требуются коренные изменения 
стартовой позиции огневого комплекса, что является экономически неп¬ 
риемлемым. 

По этим причинам в системе 25 использовать двухступенчатую раке¬ 
ту нецелесообразно. 

Средняя скорость одноступенчатой ракеты, -как показал опыт проек¬ 
тирования в ОКЕ-301 МАП, может быть повышена за счет применения на 
ракете более мощного двигателя с дросселированием его в полете. Сред¬ 
няя скорость такой ракеты при заданном весе п дальности полета с ра¬ 
ботающий двигателем 35км может быть пог* т іе^е до 700 и/ сек. 

3 настоящее время ОКБ-ЗО! разраб^швЛ§ноступенчатэя ракета 217 
с повышенной средней скоростью. В таблице I приводятся основные данные 
ракеты 217. Для сравнения приведены также данные ракеты 207. 


Таблица I. 



Основные данные 


ракета 217 

ракета 207 

I. 

Схема ракеты 

Крыла 

''Утка 

тая макета, схема 

и * * 

• 

Крылатая рэкета* 
схема '"Утка" 

2. 

Длина 

І2ІЗЗ 

1ПГ 

. -іи - 

1212 5 

мм 

3. 

Калибр 

350 

мм 

С 50 

мм 

4. 

Размах крыть ев 

2655 

мм 

2055 

» «11 т 

5. 

Стартовый вес 

3700 

кг 

3400 

кг 

о 

О. 

Бес горючего 

590 

кг 

3^0 

кг 

7. 

Вес окислителя 

1794 

кг 

1500 

кг 

О 

• 

Бес п тип боевого 
заряда 

Направленный оси© очны 
вес" 300 кг 

Направленны* 

* а улятнвнкі .тес 

32 0 кг. ; 
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Основные данные 


ракета 217 


ракета .,07 


9. Тяга двигателя 

10. Средняя скорость 
полета на высоту 
р0 км при =30г:п 

гт 

Хх * Пексшэльная скорость 

12. Дельность активного 
. жестка по етэ 


17000 кг с плавным 
пониканием до 6Ь00кг 


705 


л/сек 


/^20 л/сек 


30 -35 тц 


Я 500 кг 


5Ю /се 

/сек 

28-34 м 


13. Способ и время старта вертина ьньгй 

і ,5 сек 


вг тікэльныі 

^сг- 5-5-7 сек 


Как видно из это, таблицы ракета 017 имеет вес к габариты 
о отличающиеся от ракеты 007, что позволяет использовать пусковое 
а л дъеі і -транспортное оборудование смете ы 25 без коренной п ре- 
работки» Срб [ііяя скорость полете рз? ты прим рно на .,00 і, /се.., а 
максимальная приме-ркс па 400 ;../сек больше, чем у ракеты 2(37. 

Кратно раесмотрим прайму 'есть а использованія ракеты 017 для 
пор -ния скоростных бомбардировщиков. йэ рис. 1-2, представляющем 
собой вертикальное сечение зон огневого комплекса для случая пол га 
т и на станций со скоростью „С00 кіл/час, ни іно, что при псп с ьзоеэ- 
шій рак гы ,17 возможен обстрел сыдаостны бомбардиров шв в диапа¬ 
зоне ысот от 3-х до 25 км. При ото:., зона поражения самолета с о трет¬ 
ей паве: гностью УЛ-2Я составляет более половины зош обстрела, зон 
поражения самолета с Оі- ^ &аще поверхностью ТУ-4 составляет более 
3/4 эз обстрела, \э г с в сетах и г : іеовьіх глах возможен 

обет] .о 16 целей. Рог да как при использовании ракеты 207 

/см. ие.І-1 воашишоети обстрела самолетов с отрезающей повер 


ШЗ-28 „а б( ь діх и іалых высотах пра гтичесіш тсутству от. 


высоте : ш :но г і 


ь я болѳе рццелей. 
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Пройму ,естзѳ 217 ракеты ере более явно проявлял лея при стрельбе 
по цели, летящей с большими курсов іш углами. На рис. 1-3, 1-4, 1-5 
представлены горизонтальные сечения зон комплекса с рэкетагш207 и 217 
::а высотах 25, 15 и 5 км. Чер*.Оі. диниеі обозначены границы зоц обстре¬ 
ла, сине и красной линиями обозначены границы зон. цус :а по самолету 
с от; :азце поле сностью ИЛ-28 п скоростью 2000 юз/час при курсах 
40 и 30° к директрисе сектора. Кэ этих рисунках штриховой показаны 
соответствующие зоны поражения. Направление штриховки соответствует 
направлению полета цели. Как видно из этих рисунков площадь зон по- 
рэ ния [ля ракеты 217 в среднем в два :эзэ больше соответствующих 
зон ракеты 207. Максимальная глубина зон поражения при использовании 
ракеты 217 увеличивается на 4-5-12 кы. При атом, если с рэкете" 7 но 
высоте й=5км зона порах иия практически отсутствует, то для ракеты 
217 при ?у_се 40 обеспечивается обстрел до 22 одновременно вхо¬ 
дя .,****. дс .*е .і. • 

Приведенные примеры наглядно показывают прекху ; 0 Стбз рименения 
ракеты „Г? с точки зрения расширения возможности огневого комплекса 
о обстрелу скоростных бомбардировщиков. 

6-л еду ет так е отлетитъ, что при стрельбе ракетой ^17 вследствие 
ее бо*ьной. скорости возможности нротивозгнитного маневра ц: и с* 
се, т.к. уменьшается вюеия на исполнение необходимых волюци с юле-, 

I г 

- О * 

Подробны анализ работа ;оіш; окса с ракетой 217 призе ;ен в 
эсктхко: проекте "Характеристики охоте:::: управления с: і второго комп¬ 
лекса с ракетой! 2І*г ". 

б/ Оогл: совалх е_ э г/Ы" лтт ват: я с _ '5 ос вой часть о рэкета _ 

При озрастанмк скорости цели словия согласования радио® ; г с- 
т я, имевшего неподвижн; о об асть срабатывания, с боевым заряде 1 нэп- 
ревлекного действия ухудшается, что в свою очере ;ь при 1 о и, 1 г ион® ге¬ 
нию эру ект ив*н ос ти стрельбы. Это по. оыение ыо т Іить про и л л ю с? рир ов г 

Нп< ’Т ’ ттт 

На рис. 1-8 подставлена вект'Орнся диаграмма еоотно нпя ско¬ 
ростей цели, ракеты и порошею ,их зхѳы то. 1 то заряде для зазлнчаі 
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Рис і-4 


Го риз о н та ль ное сечение зон 

(Н= 15 км Ѵц =2000 км час:. 


комплекСА 
ИЛ-2 8) 


КОНСТРУКТОРСКОЕ. БЮРО 



















П90 



Шк. і\о “ * 

ФМ 31 /37*9 

Экъ / 


с 


$ 

ракетой 


207 


С 


ракетой 


217. 



КОНСТРУКТОРСКОЕ БЮРО 

























ось ранеты 


лѵЛ ІІ^ОІ-ССГ >1 ІСИ 
М-і) {' <* ? * Но // и с/ Г> /. / і ) ег // Л * ’/ , ; Т 

ми С//^р На. 1 / Ъі-е/ьОо^^/с.іТ 


Б л 31НС9 л 5 

ф.И 31/3732. 

Экэ ’і 



Рис. 1-6. Векторная диаграмма скоростей 
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условий встречи ракеты 207 с целями. Значения скорости ракеты Ѵр 
ізягы в диапазоне от 430 до 1050 м/сек. Скорости цели взяты 
іелах от 100 до 350 и/сек при углах встречи ракеты с це. ьв от 00 до 
Г0°. Скорость поражающих элементов Ѵо принята равней 3200 и/сек 
/дня боевого заряда В-ІР6/. Вектор скорости осколков относительно 
рели Ѵос* имеет для- каждых конкретных условии встречи вполне опрсде- 
:е:н-:іп гол &С по отношению к оси ракеты. При совпадении этого угла 
с углом срабатывания радиол зр^вателп эффект иіноеть осколочного поля 
используется наиболее по .но. Рэдиовзрывэтель ракеты 207 - Е-5І5 — 
клест неподвижную линию срабатывания, обозначенную на рисунке пункти¬ 
ров. Поэтому полное попо, ъзозанпе осно очного поля возможно только 
д: некоторых средних ус ѳвиях в'етрсчй, для остальных будет наблю¬ 
даться рассогласование. 

Диапазон углов вектора Ѵ 0 <к для приведенных условий составхяе- 
Ы-оІ^ск^ /6,2° . угол срабатывания рэдиовзрывэтеля лежит примерно в 
середине этого диапазона. Максимальный угол рассогласования между ли¬ 
ліей срабатывания радковзрывэтеля и вектором Ѵос к составляет около | 
I . Зтст угол частично перекрывается пышной осколочного поля, ко¬ 
торое для боевой части В-196 составляет 3 е , и угловыми размерами цели, 
вторые зависят от промаха и типа самолета* Так при промахе 75 м 
угловые размеры наиболее уязвимой части самолета ИЛ-28 составляют 
холе Я-гЭ 0 . Для меньших промахов этот угол возрастает. 

Нужно отметить, что ширина осколочного поля при определенной 
весе боевого заряда не іюз-ет быть значительно расширена, т.к. при 
расширении осколочного поля падает плотность оещолков, а следователь- 
Ю и вероятность поражения целей. Приведенное значение ширины оско- 
бочного поля близко к оптимальному значению. 

Таким образом видно, что для приведенных условий диапазон уг¬ 
ль почти полностью перекрывается осколочным полем и угловыми раз- 
нерамп цели. При этом вероят ость поражения /сбитня/ цели лежит в 
делах от 99 ' до 66 . (по §оШ*ьт гос ѵс»ы ) 
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ѵз рисунке 1-7 приставлена аналогичная векторная діаграмма 
ирм увеличении диапазона скоростей цели до ЛС, =100^560 м/сек. Как 
видно из этого рисунка диапазон углов возрастает до 20,4°. Такой 
диапазон ухе не мо:::ет быть в значительной мере перекрыт осколочным 
печем и угловыми размерами цели, поэтому вероятность поражения будет 
падать,, что потребует увеличения расхода рэкет для поражения одной 
цели. 

Исли не принять никаких мер для улучшения согласования радио- 
взрывателя с боевой частью на ракете ^Последствие увеличения диапа¬ 
зона скоростей ракеты возможные рассогласования побольше увеличи¬ 
ваются /ем. рис. 1-8 /. Поэтому на ракете 217 устанавливается радио- 
взрыватель с подвижной областью срабатывания. Линия срабатывания ре¬ 
гулируется в соответствии с изменением скорости ракеты .и скорости 
цели. Скорость ракеты определяется с помощью приемника динамического 
напора на борту ракеты. Определение скорости цели на борту ракеты 
требует применения елочных приборов. Станция наведения определяет 
величину , поэтому вычисление 7^ на земле не представляет значи¬ 
тельной сложности. В блоке 70 вырабатывается команда пропорциональ¬ 
ная проекции вектора скорости цели на радиус вектор и станцией пере¬ 
дачи команд передается на борт ракеты в виде временного интервала. 

При этой приемная антенна радиовзрывэтеля поворачивается на угол про¬ 
порциональный ^ 2 с ^ 

В результате возможные рассогласования области срабатывания рэдиовзры-- 
вэтеля с полем поражающих элементов уменьшаются в 3-4 раза. На рисун¬ 
ке 1-9 видно, что полное поле рассогласований не превышает 7,4°. 

В гои случае, если поток поражающих элементов боевого заряда направил 
не по нормали к оси ракеты, а под некоторым углом нэзэд-ыохно достиг¬ 
нуть еще меньших рассогласований. На рис. 1-9 показано, что при 
отклонении вектора Ѵо на 10° от номэли к оси ракеты рассогласование 
уменьшается до ^і°. При таких рассогласованиях цель надежно перекры¬ 
вается поражающим полем. 

Таким образом,в случае корректировки области срабатывания 
ради овзр ыв а те ля следует ожидать значительного повышения эффективности 
поражения ракетой 217 скоростных целей. 
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Рис. Т-8, векторная диаграмма Скоростей 
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Рис 1-9 Векторная диаграмма скоростей 

{ / ч - іОо* 560 м/сек, Ѵо- 3200 м сек, Ѵр = СОО - і^оом/сел, 
!-б с корректировкой линии срабаты Ёсгния 
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Эти вопросы подробно рассмотрены в эскизном проекте рэдиовзры- 
в а теля и боевой части. 

Следует отметить еще один недостаток ракеты 207, который дол¬ 
жен быть устранен при разработке ракеты 217. Как показал опыт испыта¬ 
нии, были случаи срабатывания радиовзрывателя Е-5І5 при полете ра¬ 
кеты в облаю пассивных помех достаточной плотности. До тех пор пока 
станция наведения Б-200 не обеспечивала работу в условиях постановки 
пассивных помех этот недостаток не являлся ограничивающим. В настоя¬ 
щее время разработана и испытана аппаратура селекции движущихся целей 
на станции Б-200, позволяющая вести обстрел целей, прикрытых пассив¬ 
ными помехами с большой плотностью. В результате слабая помехозащи¬ 
щенность радиовзрывателя Е-5І5 является единственным ограничивающим 
элементом в стрельбовом комплексе,затрудняющим поранение самолетов 
противника прикрытых пассивными помехами ЗалЬшои тлоткоспи/. 



і 
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2. Обеспечение поражения де тей с малой отражающей 

поверхность") . 

Внедрение ракеты 217 увеличивает огневые возможности комплекса 
Б-200, В-300 по обстрелу высотных и скоростных бомбардиров *иков типа 
О—ЕЯ * Возможности-обстрела целей с малой отражающей поверхностью , 
эквивалентной самолету типа МИГ-17, существенно не улучшаются, так 
как это можно обеспечить только повыпением потенциала. 

Па рис. 1-Ю представлены значения дальностей захвата и 
устойчивого автоматического сопровождения самолета '.ЙР-І7 немодерни¬ 
зированной станцией Б-200, полученные в результате полетов, проведен¬ 
іи! Государственной комиссией на объекте 3066 и войсковой частью 
2 е 139 . 

На основании этих значений на рис. 1 построена для 

всех высот зона захвата и устойчивого автоматического сопровождения, 

ока. опре.де.пре,тс Я И 

при этбй*диэгрэішФ& направленности антенной системы станции Б-200 зп- 


гюксими р свана выла ж они ем: 




- ',39 ( 


Ѳ I 2 


тах 


- максимальная дальность захвата цеди в главном направле¬ 
нии; 

/2. - текущая дальность ; 

@ - текущий угол в градусах относительно биссектрисы 

сектора для А-І2 и угла наклона - 35' для А-II; 

в. - основание натуральных логарифмов. 

Из рис. 1 - ІО видно, что максимальная дальнос ть захвата и 
устойчивого автоматического сопровождения самолета ИЙГ-І7, определен¬ 
ная практически из условий Л 'ІО0$ захватов,составляет 36 км. При 
условии 75 ,з захватов максима, ьная дальность составляет 42 км. 

Принимая максимальную дальность захвата ^. йж = 36 км 
построены графики /рис. /, показывающие количество целей с малой 

отражающей поверхностью, которые могут быть обстреляны ракетами 
типа 207А и 217 в зависимости от скорости полета цели. При 
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Рис _ т -// число целей. овстреливдемых стан- 
цией при использовании рАкет 207А и ?!7, 
ОТРАЖАЮЩАЯ ПОВѲРАНОСТо цели МИМ7, РгРо, 
Ѳ = 35°, Ь ЗахВ.-ІО сек, основное НАПРАВЛРНИе . 
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п ост роении этих графиков учитывалось время полета ракеты‘в заданную 
точку зоны поражения п время нахождения цени в зоне пуска. Время 
захвата каждой цетп принималось равным 10 сег. із рис Т-Ц 
следует, что при скорости цели 420 м/сек обстрел отдельных целей 
ракетами 207А и 217 возможен только на высотах Іф- 15 км. Применение 
ракеты 417 при старом потенциале станции Б-200 не дает значительно¬ 
го у в ел ич ен и я огневые возыолност ей к омпл е кс в по малым целям. 

Таким о бра з ом } требование о поражении на заданных вью от ах цело!! 
с эффективной отражающее поверхностью, эквивалентной поверхности 
отражения истребителя 'ЩГ-17^может быть выполнено только при условии 
увеличения потенциала станции Наведения. 

Некоторое увеличение потенциала может битъ получено повыше-*- 
шеи чувствительности приемной системы за счет снижения ауифактора 
ЛЕВ - По при современной состоянии вак: умной промыл ле.нности зиачи- 
2 ель нет! рост потенциала мо іет быть достигну* то ько увеличением ао. - 
пости передающего устройства. 

Для определения минимально необходимого увеличения о .дести 
передающего устройства, обеспечивав® еів выполнение заданного требова¬ 
ния по обстрелу целей с малой отражающей поверхностьо | на рис.І-./2 
приведены гра гики, показывающие количество целей типе ИТ-17 со 
скоростью полета 420 11 / сек } об стр вливаемых ракетами 2І7 ; в зависимости 
от г т соты пол с та для различного зн чения мощности пер ?даю : его уст. о с 
те. Еу .я нахождения цели в зоне пуска на различных высотах, оп 1 - 


я ;сь п© потенциальным іивын, прпв: 


ттрл тл ' тті 


і па шс .у-/3.. 


Из рис А~$ видно, что требование а ракетами <Л7 В-20 

глей типа !!ЙГ-І7, летя чг: со скоростью 420 м/сек ь нэпрэн еяш . 
станциГ, ::ет быть выполнено при увеличении модности передающего 
устройства то 4 Р 0 . При этоі: необходимо угол наклона максимума 
диаграммы направленности антенны Л-ІІ изменить с 05 па 30° . 

фактико-технические данные ко’ г п іекса Б-200, 3-3 Г, 0 с ракетой 
217 и стэнциеі пав с тения, им о о передаю 1 е свойство с т о ноегью 
|=4? 0 , приведены в эскизном проекте '40 пт ристгкп системы пдзг- 
епия ыодеонмвировѳнного іп сд Б-200, В-3 0 с ракета 2І7 п /т/ 


прив' 


ны в с -т : шаи 


ения т " дернивировѳяиого 


с 8 і_ѵ 200, ^ г 


V 



ир, 4>**ц>&&и гі 'Л п и-у р, */ * “ ” * і 

ЛііС С/?Щ> Н &4 с/у_ \/ о %$ 


Рис х-іг количество целей с малой отражающей поверхностью, которые 
может обстрелять комплекс Б-200. в-зоо при различных потѳнцмалах 
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Рис./-/з зоны захвата и Автосопровождения целей с малой отражающей поверхностью 
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На основании этих данных построены графики, приведенные на рис. 

І-І4, которые показывают возможности обстрела целей типа МИГ-17, летя¬ 
щих со скоростью 420 м/сек в направлении 40° и 60 0 к биссектрисе сек¬ 
тора обзора. 

При небольших курсовых углах увеличение мощности передающего 
Устройства до р=.Цр о , как это видно из рис. I—15, открывает воз¬ 
можность обстрела одиночных малых целей при скоростях полета преЕы- 
язющих 1501 км в час. 

3. Уменьшение взаимного влияни и по таналу 
визирования ракеты 

Проведенные в 1956 году испытания по определению степени взаим¬ 
ного влияния по каналу визирования ракеты при одновременной работе 
14 станций Б-200 внутреннего и внешнего колец показали, что ответчик, 
установленный на самолете, запускается несколькими соседними станция¬ 
ми. 

Одновременный запрос ответчика ракеты несколькими станциями в 
сист еые-25 вызыв а ет: 

а/ Появление на экранах индикаторов наведение дополнительных 
отметок. 

На экранах индикаторов наведения наблюдаются от одного ответчика 
одновременно до 10-12 ложных отметок ответа, движущихся с различными 
скоростями в различных направлениях. 

б/ Кратковременные толчки в следящих системах по каналу ответа. 

При одновременной работе нескольких станций в системе в случае, 
если ответчик предварительно запрошен соседними стан 1 иями, он может 
ее отвечать на запрос основной станции - происходит или частичная 
потеря .импульсов в ответной пачке или ее полное пропадание. 

В результате отсутствия части импульсов в ответной пачке 
/искажение пачки/ в угловых следящих системах автосопровождения коор¬ 
динатных блоков имеет место толчок, наблюдаемый на пленках записи 
разностных ошибок в виде кратковременного выброса. 
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Рис. І-/4 МАксимАльное количество овстреливдемых целей типа 
МИГ-17 ПРИ полете ИХ НА СКОРОСТИ 420м./с<гк ПОД углом 4о°и 60° к 

Биссектрисе секторд обзора 
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Рис 1-/5 число целей, которые сможет овстреливдть комплекс после 
модернизАции по второму этапу^ отражающая поверхность миг-17, 
Р=чр 0 Ѳ-зо° I захв = іо сек. основное направлснис, ракста 217. 


I 

Слз 





КОНСТРУКТОРСКОЕ БЮРО 












































КОНСТРУКТОРСКОЕ БЮРО № 1 


I 



/ 


Как показали проведенные испытания при одно¬ 

временной работе 7 станций внутреннего кольца и 7 станций внешнего 
кольца, наблюдалось за один заход самолета на участке дальности 
5т35 км до 4-5 вы^рвсоб. 

Указанные выбросы, получаемые за счет искажения от I до 
3-х пачек подряд, имели длительность до 0,6 сек и амплитуду до 25 

Период повторения толчков колеблется от 10 сек до нескольких 

шшут. 

Эти хе испытания показали, что имевшие место выбросы не на¬ 
рушают эвтссопровондения по каналу ответа , но в отдельных случаях 
могут привести к некоторому увеличению систематических ошибок по 
углам. Они также не сказываются на захват ракеты п поведение ее на 
этапе вывода, что было показано на стендовых испытаниях в НЕ-Г. 


в/ Изменение режима запроса ответчика. 

При работе одиночной станции ответчик,устековленный па рэ- 
іается поперек нно антеннами Л-ІІ и А-12 этой станции. 


лете вэпраі 

Пои этом частота следования ответных импульсов в пачке остается пос¬ 


тоянной, равно принятой частоте повторения запроса. Ко. ячество 
импульсов,излучаемых ответчиц ом за время .одного скака^ изменяется 

2 зависимости от дальности /на близких расстояниях сказывается влия¬ 


ние лепестков/. 


При работе одновременно носке ътих станций количество ответ¬ 
ных лапу ль сов ответчика за вре т *я одного скана в за виси ости от 
бяоойп остается примерно одинаковым /за счет запроса сос<дтни и 
хи еди стояцами станциями/. Но при ото частота с едовзния кмпу ь- 
сов в пачке сяѳтея от 2500 т ,о 7500 - 10000 ймп/сек, что приводит 


к изменению нес, ей частоты и амплитуды импульсов и за счет этого 


С переводом станции В-200 и а частоту повтореніе 2000 гц и 
уье.іич гоюм разноса ізѳ*от станциями ис тгачэетсв юзмопностъ 

запроса ответчика объектами, имеющими одинаковые частоты повто н 


/поп „оіюі: разносе частоты совпадают через о ооь 

/юмбленш 


ът 


- - / і 


следовате :ъно, иск. эчается возыожность^длительнеіж выбросов 


N I 


і 
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з даете я в ияние с с днях объектов, имел [их 
н:ія хотя частота появления меаэния в. гичйтс 


Увеличение мощности передающего устройства ,о , 

одновременном у: ен пенни чувегвите юности ответчиков на 7 56 , не 
оляно значительно из пенить взаимное воздействие соседних стэпцп 
пуз:; их одновременной .заботе. 

Для улучшения условий заботы ответчиц ракеты при запросе 
его одновременно работающими соседними станциями Б-Ж, а тѳі е 
д ія устранения других проявлений взаимного влияния по каналу визи- 
овэнйя монет быть введено стробирование запроса ответчика по 

Д8. ЬаОСТІІ. 

Для этого необходима спецпэ. вне я радиолиния, с ого ыо ото- 
зой на борт ранеты долины передаваться стробирующие иыпу .ьсы воторм 
открывают приемник ответчика только в момент его запросе. 

Применение стробирована [зет следующие пре т *у ;ествз. 

X. Значите; ьно у іенъ іается па за з пт на я засветка экрана индикѳ 


Іри отсутствии стробпрования ответчик о ечѳет па запросы 
№ швающих .станций' п все эти импульсы со сре щей частотой 
появляются на экране индикатора наведения. 

Ірк наличии пробирования средняя частота посторонних ответ- 
•нБсов будет зависеть еще и от длительности строба и частоты 


длительность импульса строба 
частота по деления с тюбов 


іѳния пара зитной за свей 


за на по. 
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при е с сгг> - 3 „ ксе « и у спг 2000 ; 


* =- *-г —г -385 

і,3 /0' 6 -2-/0 3 


Т.е, стробирование примерно в 350 раз уменъ іает паразитную зас¬ 
ветку экранов индикаторов ионными ответными снгна іамт. 

3. Нормализуется рении роботы ответчика. 

При применении стробирования максимальная частота повторения 
ответных импульсов не монет быть больше частоты повторения стробов, 
т.е. Е кгц, в то время как при отсутствии стробирование она доходит 
до 10 КГЦ. 

3. Значительно уменъ ается вероятность пропадания импульсов 
г ответных пачках, а, следовательно,число, длительность и амплитуда 
толчков е угловых с едящих системах. 

При ботьшеы числе мешающих объектов и при разнесении на ни:: 
частот повторения и сканирования гохпо считать, что іаюцие импуль¬ 
сы следуют хаотично* 

Тогда, вероятность пропадания гашу, ьсэ три отсутствии стро¬ 
бирования 


Р Л *с ' /п ■ Іі. 


где ~ средняя частота посторонних ?те наюдмх импульсов 

у ск - частота сканирования, 

7 Х - длительность пачки импульсов, 

6% - время восстановления приемника ответчика при 
отсутствии стробирования. 

При стробировании одного из каскадов усилителя приемника 
ответчика время восстановления его за счет запроса посторонни и іш- 
пульсамж значительной амплитуды, вызывающіе? перегрузку, уменьшается 
[о величины Ьі г . 






КОНСТРУКТОРСКОЕ БЮРО № 1 



-35- 



В этом случае вероятность пропадания адшульса будет 

^2 ~ /с Р і/с* % 

Коэффициент уменьшения вероятности пропадания ішпу: т ьса при ствобк- 
ров ании 



5 о _ 

2й = -*,* 3 ’ 3 


т.е. стробирование примерно в 3 раза уменьшает число толчков в уг- 
іовых еледядих системах. 

4. Увеличивается помехоустойчивость системы ответа. 

Ддя того, чтобы ответчик при наличии стробирования отвечал 
на импульсы помехи» эти импульсы должны создаваться одновременно 
на рух частотах: частоте запроса и частоте стробирования. Создание 
такой помехи представляет значительные трудности. Следует отмстить, 
что ввод аппаратуры стробирования не уменьшает эксплуатационной 
надежности аппаратуры, т.к. при выходе из строя радиолинии стробиро¬ 
вания, приемник ответчика по :ет автоматически переключаться в режим 
без стробиоотэния. 
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ГЛАВА П 



п&ил^сен §4> 

Ий ъ*ыг&аяш< бии°і о7 
Мк С 0^0 Н&, і-йр-р (Н- Ь А-Ч4 


сб п е;.і ісцтзщк станции йаве^ния в^вощ 


При проведении І-го этапа модернизации станции Б-200 наряду с 
решением основной задачи - повышением помехозащищенности и зкспто- 
атаіионной надежности аппаратуры - вносятся изменения, подготавли¬ 
вающие условия для осуществления второго этапа модернизации. 

Ьти изменения обеспечивают: 

- увеличение максимальном дальности раз§ертки индикатора -целе¬ 
указания с 54 к • до 67,5 км; 

- сопровождение целей ь режимах автоматического и ручного сопро¬ 
вождения со скоростями до 2000 іш/чэс; 

- сокращение времен* боевой готовности; 

- уменьшение времени захвата целен; 

- но мадьное функционирование системы СДЦ по целям со скорости-* 
ьш до 2Соо км/час; 

- распознавание ло::.ных отметок цели на 2-Й развертке индикатора 
деле ^ із аі.^.' , 

В связи с этим :?вод в систему-25 ракеты 217 для поражения скоро¬ 
стных бомбардировщиков потребует минимальных изменений в аппаратуре 
станции Б-200И. 

Повышение потенциала станций для обеспечения поражения малых 
скоростных целей вызывает значительные изменения аппаратуры радио¬ 
тракта станции и системы энергоснабжения. 

Об"ем изменены, в аппаратуре станции В-20Ш приведен на струк¬ 
турной схеме рис . 1-1 
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I. И зменении в ап пар атуре станции в связи 
с_ вводом ра кеты 217 

А. Изменения в б ло ке выработки команд . 

Формирование контура управления для ракеты 217 было проведено 
с учетом минимальных изменении блока 70. В результате расчетов и 
моделирования контура с реальной аппаратурой станции были определен 1 
параметры блока выработки команд. В та лице N2 приводятся значе¬ 
ния параметров блока 70, подвергшихся изменениям для ракеты 217 по 
сравнению с рэкете ^07 а. 


На именование параметров 


Для ракеты длті пакеты 
207 2І7 


Крутизна по каналу Н /в 'метр/ 

Крутизна по каналу Ь‘ /& метр / 

' сем 

у)емя выдачи курсов оі4 команды /сек/ 

Сглаживание курсовой команды /сек/ 

Ограничение команды пп тангажу 
В; емя рабочего цикла /сек/ 


0,23 

0,515 

9 

9т 14 
до 14сек 
68 


0,167 

0,87 


отеутстг: зт 


Характеристика ограничения Г(ъ) и графики функции № 
для работы блока с ракетами 207 и 2І7 приведены на рисункахд-гД-з. 

Кроме указанных изменений параметров при работе с ракеток 2-7 
необходимо вырабатывать опециэ :ьну:о команду для коррекции положения 
антенны радиовзрывателя в зависимости от радиально! скорости *ели. 

Изменение парапетро~ блока могут быть достигнуты с п цьы зкеп- 
лЙ анионных регулировок и изменением номиналов двух сопрот::; іепи 
в панелях 32. 

Требуемые значения крутизн по каналам Ь и Ь устанавливаются 
с помощью регулировок потенциометров "установка Ь " и "установка Н'" 
на панелях 32-1 и 32-П. 













1190 





Рис м ~ 2. Характеристики ограничения Ь 0 = Г (Ь) для работы с ракетами 207и2і7 
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В связи с перестройкой характеристики ограничения необходимо 
запенить сопротивление К 44 5,Ік на 20к для панели 02-1 и на 18 к 
для панели 32-П. 

млн получения требуемого вида функции /(і) необходимо функци¬ 
ональные кулачки на валу временного механизма повернуть таким обра¬ 
зом, чтобы рост функции /'М происходил с 17 секунды. Крутизна 
нарастания функции регулируется с помощью потенциометров ^56 / Ьг /, 
К 58 /Не /, К 60 / Кг / и К 62 /К е /• 

Изменение времени выдачи и сглэхиеэния курсовой команды Кг- , а 
также времени окончания рабочего цикла производится путем перемеще¬ 
ния на валу соответствующих временных кулачков. Снятие ограничения 
положительной команды Кв осуществляется отпайкой провода, соединя¬ 
вшего каскад ограничителя с выходным фильтром. 

Для выработки команды коррекции положения антенны радиовзрывате- 
лп ракеты /ІУ команды/ разработана специальная схема, которая конст¬ 
руктивно выполнена в виде отдельной панели 34, В эту :::е панель вве¬ 
дена схема, обеспечивающая автоматический возврат блока выработки 
команд и координатных блоков в исходное положение после встречи ра- 
кеты с целью, что облегчает работу операторов щека и повышает темп ' 
стрельбы одним каналом. 

Выдача 13 команды на ракету производится один раз за период ра¬ 
оочего цикла. Панель 34 формирует ІУ команду для двух режимов рабо¬ 
ты станции: штатного режима - наве ение по методу упреждения и ре¬ 
жима наведения по методу накрытия цели /"трехточкэ"/, используемого 
при стрельбе по установщику активной помехи. 

При наведении по методу упреждения ІУ команда вырабатывается в 
виде отрезка времени 1 , пропорционального ? / ?ц т ах = 58Сы/сек/. 

Крутона выработки команды ра^нэ 200м/сек, Начало выдачи П команды 
соответствует расстоянию между ракетой и целью д'Е , равному 
10,5+Ііш. При наведении п, метод;- накрытия цели ІУ команда выраба¬ 
тывается в виде отрезка Бремени І. -Чцср , где %и>ср - 300м/сек. 
Началом выдачи команды является 14 секунда с момента отрыва ракеты. 

3 обоих режимах выдача ІУ команды заканчивается раньше, чем про¬ 
изводится выдача команды взведения РЗ Д команда/. Ш команда выраба¬ 
тывается такііѳ как и для ракеты 207. 
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На рис. ТЬ'Ц изображена блок-схема панели Б4-. Момент начала 
выдачи ІУ команды определяется путем сравнения входного сигнала ьъ 
с установленным уровнем опорного напряженія. Зходноіі сигнал д г по¬ 
дается на УПТ с Еыхода преобразователя д2в панели 29. Крутизна сиг¬ 
нала на входе УПТ равна 0,5 в/км. Коэффициент передачи УПТ ра- . 

вен примерно 20. Напряжение, пропорциональное , с выхода УПТ 

подается на вход компаратора I. На второ,, вход этого компаратора 
подается опорное напряжение, выбранное в соответствии с заданным . 
упреждением. 

Момент равенства указанных напряжений определяет начало выдачи 
ІУ команды. В этот же момент производится запуск интегратора, с ко¬ 
торого на вход компаратора П подается пилообразное напряжение с кру¬ 
тизной 30 в/сек. На второй вход компаратора П подается напряжение, 
пропорциональное ък 

Окончание выдачи ІУ команды определяется моментом равенства ве¬ 
личины *2и, и уровня пилообразного напряжения на входах компараторам 
. Напряжение 7 ц формируется с помощью дифференцирующего усилителя, 
на вход которого подается с панели 5Ю блока 71 сигнал с крути з-І 
ной равной 0,3 * 0,53 в/мксек. При максимальной скорости цели 560м/сек 
изменение напряжения ?ц на входе дифференцирующего усилителя равно | 
1,1 т 1,85 в/сзк. При этом величина напряжения на выходе усилителя 
равна ІСО - І20в. 

Таким образом, величина ТЫ у дифференцирующего усилителя приб¬ 
лизительно равна 100. 

Точность выработки ІУ команды определяется стабильностью парамет¬ 
ров операционных усилителей /УПТ, дифференцирующего и интегрирующе¬ 
го усилителей/ и компараторов. Стабильность яоэф ициента передачи 
Кп усилителей не хуже + 2$. Ото достигается построением усилителей 
с достаточно высоким -коэффициентом усиления без обратной связи /по¬ 
рядка 1000/ и использованием еыс окостасильных деталей в цепях обрат¬ 
ной связи /сопротивлѳни типа ПТ и конденсаторов типа ПГІ-М/І 

"Дрейф 11 нуля усилителей, приведенный ко входу, по данным лабо¬ 
раторных испытаний не хуже 50 милливольт. Разброс компаратора по 
срабатыванию на + 0,5в может привести к ошибке на более, чем ±0,4;.. 
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Результирующая средне-квадратическая ошибка в формировании ІУ 
омзнды из-за указанных нестабильностей не превышает величины +3$. 

Узел выработки команды автовозврата представляет собой схему 
временной задержки. На ее вход подается разовая команда. Команда авто- 
юзврэте выдается через определенное время после прихода разовой кома] 
И. Это время может быть установлено в пределах от I до 3-х сек. 
Іочность выработки команды "автовошрат" не хуже +0,3 сек. 

Конструктивно панель оформлена в виде отдельного блока и уста¬ 
навливается в шкафу "К" над левой панелью Х-ММ. Электрическое сочле¬ 
нение панели со шкафом производится посредством штепсельного разъема 
с кабелем, который соединяет панель с клеммником шкафа. 

Б. Изменения в блоке Р-38у станции передачи коман. 


В аппаратуру станции передачи команд должны быть внесены из¬ 
менил, обеспечивающие передачу команды корректировки угла поворота 
нтенны радиовзрывзтеля /ІУ команде/. Для получения необходимой селен- 
щи в бортовом приемном устройстве передача ІУ команды должна проис¬ 
ходить с частотой модуляции, отличной от применяемых частот. 

Для этой цели в шифратор станции передачи команд /бл. Р-38у/ 
водится дополнительный генератор частоты ІУ команды и изменяется 
оследующий каскад - пэрофазный усилитель. Это требует установки двух 
■ополнительных электронных ламп. 

Кроме указанных изменений, связанных с внедрением в систему-25 
ізкеты 217 на этапе эскизного проекта должны быть дополнительно 
іроработаны следующие вопросы: 

- определение момента пуска ракет ; 

- характер измерений в аппаратуре ИК-40 ; 

- система захвата сигналов ответчика ракеты. 


2. Состав аппаратуры модернизированного рад йот ранга 



стройсте 



Станция Б-200М имеет в своем составе передающее устройство 
ИИ-3 с мощностью излучения в импульсе - 2мгвт. В настоящее время в 
РГі АН СССР для станции СП—50 разработано передающее устройство ГИМ-5 
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имеющее мощность излученія б импульсе 10 ыгьт. По техническим ус¬ 
ловиям на применяемый в этом передатчике магнетрон "Альбатрос I" 
срок службы его определяется в 250 часов, при нормальных условиях 
эксплоэтаціш, причем в течение последних 100 часов работы допускает¬ 
ся понижение отдаваемой мощности на 20; , т.е. генерируемая мощность 
монет быть равна 8 мгвт. 

Уверенное повышение мощности передатчика по отношению к сущест¬ 
вующему при использовании передатчика ГПП-5 можно ожидать в 4 раза, 
что удовлетворяет требованиям, сформулированным в главе I. 

Таким образом, в качестве передающего устройства при модерниза¬ 
ции станции целесообразно использовать Г1М-5. 

Учитывая целесообразность ввода минимального количества новой 
аппаратуры и необходимость размещения ее в существующих помещениях 
передающее устройство Б-200М выполняется без резервирования генера¬ 
торов . 

Б связи с этим пульты управления станций Е-200і и СН-50 имеют 
сущее те енные отли чня. 

Б состав одного комплекта передатчика для одного канала визиро¬ 
вания входят: 

генератор магнетронный - ГМ /шкаф 40/; 

модулятор, состоящий из -6 шкафов М /шкаф 20/; 

пульт управления ГО /шкаф 10/; 

измеритель мощности ИМ /блок 50/; 

Запуск передатчика осуществляется поло, '•тельными импульсами амп¬ 
литудой 20+4Ов с постоянным периодом повторения 500мксек или с пе¬ 
ременным периодом повторения 450мксек и 550нкеек, подаваемыми с бло¬ 
ка 69 шкафа ОН 2 на блоки возбудителен в пульте управления каналом 
/щи .Прилощение Ш I й функциональная схема модернизированного юэуяо- 
тракта"/. Оба возбудителя работают параллельно нэ^бщуы нагрузку. 

При отсутствии запускающих иипульсоЕ работает схема автозапуска с 
час тот о.* 1700гц. На Бремя переключения секторов антенн производится 
ьлэнкпровапие передатчика. 
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При пропадании бланк врущих импульсов, подаваемых с блока 65 
шкафа Ой, передающее устройство автоматически выключается. 

В качестве генераторов применены пре де льн о-в овнсов о дни ѳ магнетрс-) 
ны типа "Альбатрос”. для обеспечения необходимых развязок іле«ду об- 
ектами системы частота магнетрона должна удерживаться с помощью руч-| 
ной регулировки ь пределах + 2,5 мггц около номинального значения. 

Передатчик генерирует высокочастотный импульс длительностью 
0,5+0,02мксек. Частотный спектр на уровне 0,25 от амплитуды должен 
быть не более 4 мггц. Скорость изменения частоты должка быть не бо¬ 
лее ІООмггц/сек. 

Нормальную работу генератора обеспечивают 5 шкафов модуляторов] при 
этом 6 модулятор - резервный. Работу генератора м гут обеспечить и 
4 модулятора, при некотором форсировании их режима работы. 

В модуляторах используются лампы ГМИ-1Б, компенсационные лампы 
ГШ-30. 

Питание анодных цепей передающего устройства осуществляется отсе¬ 
ли/напряжения переменного тока юООв частотой 400гц через селеновые 
выпрямители. 

Накальные цепи питаются переменным напряжением 200в+5$5 частотой 
50гц. 

Система включения аппаратуры питается постоянным током. 

Время готовности с момента подачи сетевого напряжения 4 минуты 

Время перевода передающего устройства из режима ожидания б реж 
боевой работы не превышает I минуты. 

Б. Приемная система 

.Увеличение мощности передающего устройства в 5 раз по сравнению 
с мощностью существующего передатчика требует повышения электриче¬ 
ской прочности волноводного тракта в шкафу прием-передача и повыше¬ 
ния мощности разрядников защиты. 

Электрическая прочность волновода может быть обеспечена повыше¬ 
нием в нем давления сухого воздуха или наполнением его инертным га- 

Гс/ЗОМ, 

зом. При наполнении волновода инертньШѵееотѳм или элегазом/ трудно 
осуществить охлаждение стекол разрядников. Охлаждение стекол разряд- 


!м 
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ников может быть осуществлено обдутом сжатым воздухом. При 

повышении Давления воздуха до Ь эти необходимая электрическая проч¬ 
ность волновода обеспечивается, но толщине стенок волновода должна 
быть увеличена с 2ым до 5мм. Постановка нов х разрядников также 
требует изменения волновода. Кроме того существующий шкаф 42 имеет 
целый ряд, недостатков эксплоатационного характера, которые целесооб¬ 
разно учесть при модернизации.К этим недостаткам относятся: большая 
затрата времени на замену некоторых электровакуумных приборов и эле¬ 
ментов схемы, неудобству проведения регламентных работ и контроля 
функционирования, большая затрата времени на проведение контроля 
функционирования, отсутствует качественная оценка потенциала стан¬ 
ции. Все то говорит о необходимости коренной переделам шкафа 42. 

Разработанный в КБ-І для станции СЕ-50 шкаф ГО! не имеет выше¬ 
перечисленных недостатков и предназначается для работы с передатчи¬ 
ком ГГІМ-5. 

В шкаф ПП по сравнению со шкафом 42 введены следующие усоьершен- 
ств сшания: 

I/ Рупорные выходы кдистройных генераторов, 

2/ волноводные соединения в схемах стабилизации частоты, 

о/ специальные меры по стабилизации частотных характеристик в 
трактах УПЧ, 

4/ модернизированная ЛЕВ с локальным затуханием и увеличенным ; 
коз ициентоы усиления. 

йксплозтационнэя надежность шкафа ПП повышена за счет: 

I/ Применения ламп пальчиковой серии, и бо7іее надежных реле # 
сопротивлений. 

2/ Сокращения числа ламп в аппаратуре. 

о/ Тщательной экранировка узлов и шкафа ПП. 

4/ Быстрос"емкости отдельных узлов и блоков. 

В связи с этим для станции Б—200!.! целесообразно использовать в к 
чѳствѳ приемной системы шкаф ПП с изменениями, связанными с ослабле¬ 
нием зеркальных частот цели и переделками, связанными с подключением 
к нему индикаторного' приемника. 
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2 состав высокочастотной части приемного устройства одного кана¬ 
ла визирования вводят: 

шкаф прием-передачи - ППМ; 

шкаф когерентных гетеродинов - КГЮ /для обеспечения работы 
в режиме СдД/; пульт управленія - УПМ /для удобства выполнения ре г да 
ментных работ и контроля функционирования/. Одновременно с вводом 
Ноес аппаратуры приемного тракта необходимо внести изменения в бло¬ 
ки 4с /устанавливаются реле для проведения контроля функционирова¬ 
ния с Ши/. Чувствительность приемного уетро. ства по цели 98дб/мвт 
при иумфакторѳ ЛЕВ не более 6 и усилении ме менее І5дб /при потосе 
пропускания со входа шкафа ППМ з,7мггц/; 96дб/мвт при шумфакторе 
ЛЕВ на более 8. 

Чувствительность по ответу не менее 90дб/ывт пои полосе пропус¬ 
кания со входа шкафа ППМ не более 5,5йггц. 

Ослабление сигналов зеркальных частот: 

- по каналам цели - должна быть проработана возможность увели¬ 
чения ослабления до с0-тс5дб ; 

- по каналам ответа А и Б не менее 20 дб ; 

- по каналу ответа В не менее І7дб; 

- по каналу ответа Г не менее І5дб. 

Полоса удержания АПЧК + 6мггц при ошибке слежения + 0,4мггц, 
полоса удержания частоты МАПЧК ь режиме СдД + 6 мг гц при величине 
ошибки т 0,5мггц. 

газирующее напряжение на шкаф КГЮ задается величиной в I вольт 
на 20м. кабеля и при полосе 1,6 мггц. 

Питание шкафа ППМ осуществляется от сети й-х фазного напряженія 
200в с частотой 400гц. Кроме того нз шкаф ЩШ и ЙЯМ подаются напря¬ 
жения 4 о20е г 2% с частотой 50гц для питания контрольно измеритель¬ 
ной аппаратуры. 

Шкаф КГЮ питается от сети переменного напряженія 220в+2% с ча- 
стотой 50гц. Питание цепей включения осуществляется от источника 
постоянного напряжения НО вольт. 
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В . Антен на я снст э ма 

Применение при модернизации передающего устройства ГІхІ-5 выз¬ 
вало іеобход*мостъ увеличения электрической прочности эктенно-вол- 
к об одного тракта. 

Нэ основании соображений! из гоже иных в главе I аванпрсекта, г \ 
угол наклона диаграммы направленности азимутальной антенны должен 
быть изменен с 35° на 60 . 

оти діа основных требования положены в основу модернизации су¬ 
ществующей антенно-волноводной системы. 

С целью обеспечения необходимой электрической прочности при модер¬ 
низации применяется н полнение всего антенно-волноводного тракта 
элегазом, давление элегаза в различных узлах антенны берется равным 
от 0,, до О,Бати. 

Герметизація всего акте :ео-воліов одного тракта обеспечивается 
соответствующим изменением конструкции антенн. 

Высокочастотны., коммутатор, расположенный в настоящее время на 
Балу антенны, для обеспечения ого герметизации переносится к основѳ- 
нию тумбы. Облучатель помещается в герметизированное пространство, 
закрытое тефлон с® ой. пленкой. 

для изменения угла наклона азимутальной антенны перерабатываете? 
конструктивное выполнение подпорск антенны А-ПЪС. 

Кроме этих основных изменений антенной системы должны быть про¬ 
работаны вопросы улучшения зкенлоатационно надежности антенной си¬ 
стемы и СТАГ. 

К таким вопросам относятся: изменение конструкции ^ззового пе¬ 
реключателя, мероприятия по устранению чечл масла из уплотнительных 
манжет картера главной передачи, редукторов и др.узлов, увеличение 
надежности работы двигателя ІИ-205* 

В состав модернизированной антенно-волноводно! системы входят: 

I/ антенне А-ИБСЛ и А-І2БСЛ; 

2/ ста илизпреданный привод ращения антенн; 

Ь/ высокочастотный переключатель эквивалент-антенна; 

4/ фазовращатель /для подбора, средней фазы нагрузки/; 

5 / волнов один! т ра к т; 

6/ система газонаполые ия. 
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Г/ Эквиваленты ан т енна с и стем 

Проведение ремонтных и регламентных работ, а также проведение 
контроля функционирования аппаратуры станции связано с включением 
высокого напряжения на передающие устройства канавой визирования и 
мана лов управления. 

С целью обеспечения резима радиомаскировки целесообразно на 
станции иметь эквиваленты антенн, позволяющие сократить до миниму¬ 
ма излучение в пространство в случаях нз связанные с боевой работой 
или летными испытаниями. Переход с эквивалента на антенну /из режи¬ 
ма контроль функционирования ь режим боевая работа/ не должен уве¬ 
личивать время готовности станции, для выполнения этого требования 
должн.о. быть предусмотрено специальное переключающее устройство - 
переключатель "антенна-окЕив алзнт” . 

Высокочастотным переключатель и эквивалент антенны для канала 
визирования разработанные для СН-50,могут быть использованы для мо¬ 
дернизированного радиотракта станции Б-200. 

Эквивалент антенны для канала нитрования представляет собой 
поглощающую водяную нагрузку с ЦСЕ 1,3 + С,5, подключенную общей 
системе водяного охлаждения. 

Переключатель ” антенна -эквивалент 1 ' 
имеет ручной и электромеханический приводы, по олзс ляюцие осущест- | 
влить автономное и дистанционное управление. 

Эквивалент антенны для канала управления предстэвлі ет со-[ 

бой поглощающую нагрузку, обеспечивающую одновременную работу I гру 
пы /5 каналов/ СПК. Установка эквивалента производится вручную. Дол 
юна быть предусмотрена сигнализация о положении эквивалента. 

А/ Аппаратура ото обирования 

Как было показано выше введеніе стробирования по каналу визиро¬ 
вания ракеты значительно снижает степень взаимного влияния при одие| 
ременной работе станций Ь-200. 

При введении стробирования в ортов ой шпаратуре применяется 
временная селекция импульсов запроса, излучаемых станциями в-300» 
благодаря четщу приемоответчик зтзечает лишь на те имяульсы, которые 
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совпадают во времени с шлщ іъсами излучаемыми каналом стробирова¬ 
ния данной станции. 

В состав бортов ой аппаратуры ракеты дополнительно вводится прием¬ 
ное устройство сигналов стробирования, которое вырабатывает селек¬ 
торные импульсы, соответствующие импульсам стробирования, подава¬ 
емые затем на каскад совпадение приено-отьетчика. 

В составе бортовой аппаратуры стробирования предусматривается 
специальное схемное переключение "строб-без строба", обеспечивающее 
возможность работы канала визирования при нарушении нормальной ра¬ 
боты канала етробироьэния. 

Передача стробирующих импу ьсоь на Оорт ракеты осуществляется 
посредством специального передающего устройства, устанавливаемого 
на каждой из станций наведения. 

При этом выбранные несущие частоты передатчиков импульсов стро¬ 
бирования распределяются между объектами, чем и обеспечивается ча¬ 
стотная селекция радиолинии стробирования в системе. 

Е. Аппаоат,ра управления и контроля. 


Еля сокращения вреыени проведения регламентных работ и л цяік[т ио¬ 
на липой проверки аппаратуры? 6 а такие в целях повышения удобства 
эксплуатации целесообразно введение специальной аппара- | 

туры контроля. і 

Аппаратура контроля должна обеспечивать возможность проведения 
измерений величин параметров без каких либо кабельных переключеніи 
с минимальной затратой времени; опа не должна оказывать влияния на 
боевые цепи; должна быть удобна и проста в эксплоатации и иметь ми¬ 
нимальные габариты. 

Подобная аппаратура контроля разработана щ,ля станции СП-50 и мо¬ 
жет быть использована для станции іг-200 при модернизации. Ола состоим 
из пульта УП - для приемной истемы и пульта ПУ - для передающей 
системы. 

Указашше пульты выполнены в виде отдельных шкахов^постоянно под¬ 
ключенных к соответствующей аппаратуре рз^иотракта. 

Б существующей станции Ь-юОО пре усмотрена возможность централи¬ 
зованного включения и контроля с пульта ЧР только аппаратуры видео- 
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В связи с модернизацией станции и введением в ее состав новых 
элементов /антенный переключатель, эквивалент антенн, новые источ¬ 
ники питания, автономная система охлаждения и т.п./ целесообразно 
функции пульта 4^ распространить на всю аппаратуру радиотракта, 
для этого на существующем пульте ЧР должны быть предусмотрены до¬ 
полнительные органы управления и сигнализации о включении и режимах 
работы аппаратуры. На пульте 40 , в связи с этим, должны вводиться 
кнопки выдачи команд на пульт цр и систему энергоснабжения и сигна¬ 
лизация о режимах работъ: аппаратуры радиотракта /см.Приложение 2/. 

Ъ / Конструк тивное обор; ілениѳ и размещение 

радиотракта 

Модернизированная аппаратура заполнена в виде отдельных блоков, 
установленных в шкафах с глухой задней стенкой* Такая конструкция, 
не ухудшая эксплуатационных качеств аппаратуры, позволяет максималь¬ 
но использовать площадь помещения. 

3 схемах передающей и приемке, аппаратуры предусмотрено приме¬ 
нение новых деталей, повышающих надежность аппаратуры и уменьшающих 
ее габариты' /пальчиковые лампы серии "анод", полупроводниковые эле¬ 
менты, малогабаритные сопротивления, трансформаторы с разрезными маг- 
китопроводами и др./. 

Размещение аппаратуры радиотракта приведено на рис Л-л . 

Вся аппаратура сгруппирована поканально, при этом шкафы и блоки 
размещены с учетом их функциональных связей. Пульты управления и конт 
роля радіетракта /УШ и ПУ /, а также основная аппаратура /шкафы 
генераторов ГМ и шкафы приема передачи ПП Ш/ размещены в центре поме¬ 
щения ІУ Е. Шкафы модуляторов М отнесены в сторону. 

При таком размещении обслуживающему 7- персоналу удобно эксплуати¬ 
ровать аппаратуру и осуществлять контроль за ее ре 1 отой. 

а,ля дистанционного наблюдения за работой систем, обеспечивающих ап¬ 
паратуру элегазом, сжатым воздухом и водой в помещении предусматри¬ 
вается звуковая и световая сигнализация, выведенная на соответству¬ 
ющие щиты управления и контроля. 
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примечйние: 
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1. — ' ПОКНЗЯИЯ ВНОВЬ ВВОДИМЯЯ ШНРЯ^РЯ 

Ий й ЗТЯПЕ МОДЕРНИЗЙЦИИ. 

2. -ПОКЯЗЙИЙ ДЕЙСТВУЮЩИЙ ЯШРЙТУРЯ 

НЙ ОБЪЕКТЙХ, РЯСйЯАОЖЕ-НИЕ КОТО¬ 
РОЙ НЕ ИЗМЕНЯЕТСЯ. 

3. -ПОКЯЗЯИЙ ДЕЙСТВУЮЩИЙ ЯППЙРЙТУРЙ, 

РЯСГОЛОЖЕНИЕ КОТОРОЙ НЯ ОБЪЕКТЙХ 
ИЗМЕНЯЕТСЯ ВО !1-М ЭТйГЕ МОДЕРНН- 
ЗЙЦИИ. 

4. В СПЕЦИФИКАЦИЮ ВНЕСЕНО ТОЛЬКО ВНОВЬ 
ВВОДНМИЯ ЯПЛЯРЯТУРЙ ВО Й-М ЭТЙГЕ 
МОДЕРНИЗЯЦИИ 

5. Лице вял стороня вновь вводимых 

ШКАФОВ ГОКЯЗЯНЯ ДВОЙНОЙ ЛИНИЕЙ. 

6. В янте ннях Г 11 БСМ и й 12 БСМ 
ГЕРЕРЯБЯТЫВЯЮТСЯ ОТДЕЛЬНЫЕ УЗЛЫ 
И МЕХЯНИЗМЫ (ОБЛУЧЯТЕЛЬ, КОММУ- 
ТЯТОР, РЯСПРЕДЕЛИТЕЛЬ, ВОЛНОВОДНЫМ 
ТРЯКТ Н ДР.). 


РйЗМЕЩЕНИЕ ЯППЯРЯТУРЫ РЯДИОТРЯКТЯ НЯ СТЯНЦИИ Б-200 П- ЭТЯПЯ МОДЕРНИЗЯЦИИ 

’ ГМ, генерятор ГИМ 5. 2 шт. 2 м, модулятор, !2 шт 3. ПѴ. оѵльт упрявления передятчикя, 2 шт. 4 Ш1М, шкяф приемо-передячи, 2 шт. 5. УПМ. 
пульт упрявления приемной системы, 2 шт. Б. Фязовряідятель трямвонныи, 2 шт. 7 . Измеритель проходной мощности, 2 шт. 8. Гереключятеяь мощ¬ 
ности, 2 шт. 9. Поглотитель мощности, 2 шт. 10. К ГЮ, шкяф когерентных гетеродинов, 1шт. 11. Я-11 БСМ, янтенм нзимутяяьняя, 1шт. 12. й-12 БСМ, 

ЯНТЕННЯ УГЛОМЕСТНЯЯ, ІШТ. 13. ЩИТОК СИГНЯЛИЗЯЦИИ НЯПОЛНЕНИЯ СИСТЕМЫ ЭЛЕГЯЗОМ, і ШТ. И. ГВ, ЯЯПЯРЯТУРЯ СТРОБИРОЬЙНИЯ, 1шт. 15. ЯППНРЯТУРЯ 
ИСПОЛНЕНИЯ ЭЛЕГЯЗОМ, ІШТ. 


I 
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Минимальное колпчестю виедковольтных связей и размеры прохо¬ 
дов обеспечивает выполнение требованій техники безопасности. 

Монтаж шкафов .может производиться без увеличения монтажных про¬ 
емов . 

Расположение модернизированных антенн А-ІІБСМ и А-І2БСН сохра¬ 
няется прежним с использованием существующих фундаментов. Места вы¬ 
хода волноводов из помещения на антенную площадку несколько смешают¬ 
ся относительно прежнего их расположения. 

Установку для заполнения элегазом волноводного тракта антенн 
целесообразно разместить на антенном поле в утепленной пристройке к 
зданию ,з I. 

Площадь под аппаратуру радаотпакта несколько увеличивается за 
счет площади, занимаемой ранее высоковольтными.выпрямителями. 

Кроме того, используется часть площади запасного выхода. 

Оощѳе количество тепла, выделяемое аппаратурой в помещение ... о 7 
при П этапе модернизации увеличивается по сравнению с действующей 
станцией.б'РОС незначительно /основное охлаждение аппаратуры произ¬ 
водится водой/, ^то позволяет использовать вентиляционную систему 
помещения без значительных доработок. 

Модернизація радиотракта потребует проведения следующих юнтажно- 
с тр о и т е лькых ра о от: 

I. Доработки помещения ?;'] «... в связи с его расширением. 

.оработки кабельных и ьечтилядионных каналов. 

3. Монтажа оборудования и прокладки кабелей. 

Общая стоимость стромтельно-монтажных ?а» от и вновь вводимой ап¬ 
паратуры и оборудования составит, примерно ^емпн .. .руб. 

3 том числе: 

- стоимость аппаратуры радиотракта - 5 млн. руб. 

- стоимость оборудования энергопитания 9„0 тыс. руб. 


- стоимость оборудования систем охлаждения ІРО тыс 

- стоимость строительно-! октавных ра от 80 тыс 


РЭ б. 
руб. 


і 
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3. С истем а э нергоснабжения 


В связи с вводом новой эппс "зт к станции наведения нагрузки 
Iне первичные источники питания возрастают и ориентировочно ез че - 
2о, резерва составляют: 

При работе от ви ней энергосети; 

а/ На понизит >н: т трансфо а. ор типа Т'-эЗО, о іостьо 
КО кве, Я 54 ква^т.е. имеется перегруз:' на 394 кзз. 

б/ Не понизительный трансфо то типа ТВ-ІОЭО, ‘ тп щостью 
;:00 квэ, - 1399 квэ^т.е. имеется перегрузка на квз. 


Тэгам обрэзо’ кем в здании 


понизите но і 


I там и на глав* 

ідстан чгл требуете, увеличение мощности трансформаторов путем им 
шеін или установки пополните га. 

■ о чт _кі ста ' г : за. _ — ^ квт 

■ чивэется с; ѵ стВ : о г им стабилиза тороі . 

г/ Па пр о езоватепь частот с введение»!! нового 


казанная нагрузка г бесР 


иот 1 кт а — 


Е° кія 

При работе от іи за >но з юс л пни 1ЭС/ 

О’ )я нагрузка составляет ^^3° за, • . бо..ъ в о' ,с.. „с.; 

, .но.і мощности ДЗС на 5 оп вс. 

Таким'об о: , я о Іес. чеыщя э е нт роснабжения объекта тре¬ 
петен уве ичени ноет и ЦЭС при: ер но в 2 раза, а с чето 25> 

зерва в 2,2 ^эзе. 


. 


• Па основании в тт іещ т аикш да.гшх нагрузок и фактически 

еэдихся мощностей рервичк. источников питания бы и :зсс то нп 

панты модернизации энергоснабжения ізк с учета использования 
а имею 1ся площади, так и с четоі ст оительств ново о. 


вя обеспечения пот бит би щрр о энергией 

и:* с частого. 50 и г1 90 гц о ршо стэновить с эце 
.."тельное обо^ доза :е 


[о; о: 
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I. Дйзелъгенератор типа ІД-50,мощностью 750 ква - I .г. 
В. Трансфор тор типа Т’ -560, : я ость® 350 нва. I 
о. Преобрѳзовэ ей ч от оты, мощное ью і00 квт - 2 іт- 
/ новая раз работ "а/ 

4. Ре кто ) л а нзпря еенпе 6 кв. - I ... 

5. Распредустройство ВЫСОКОГО и низкого Ш іг.ря сет • 

6| Допс. глт ное : г- як г тля топлив из расчет® 7- 


с точно о запаса, 


При расе нии варианта с псп ьзовшием иге о -егося іэяин- 
ерго зала здания I дли полной модернизации энергосиа ;сзіп о 
йшвлено, что су есхЕ юцее попе ни- тля полно., модернизации энер¬ 
госнабжения недостаточно. Вследствие этого ѵ іт и расеыотр е т иакті 
■знещеітт доподийтеявного здентрооборудойения в отдельном г^озь 
рыст )оѳнном гюйс гении. 

На рис. ^.-6 приведено наиболее кономически цэяе со образ ное 
изменение дополните: ълого о.іектрообору давания во вновь выстроенао: 
юг ещении. Пли этом предусматривается полное использование суцествую- 
;ей ДЭС и всего размещенного там оборудования. 

Однолинейная стена электроснабжения приведена на рис.ІЛ 

Ориентировочная стоимость строительных работ и дополнительного 
'іектрооборуд ования составляет: 

- в случае строительства железобетонного поиедения - І5Я0 т.рус 

- в случае строительства кирпичного помещения с обваловкой 

- ИЗО тыс.руб. 

4. Система охлаждения стз зтым воздухом и водой 

А. Система охлаждения сжатым 
воздухом . 

Система охлаждения сжатым воздухом предназначена для охлаждения 
стекол разрядников переключателя "прием-передача 1 , а также магнетрона 
мощного передатчика на участке волноводного тракта от магнетрона 
















охлАЖдения 


• Стоимость фундамента /50 • Чо* БОООруб при стоимости 150руб - 1м* 
Л Стоимость Зёмльньг, х робот /0*400* ЧоООруб 

3 Стоимость ёмкостей 1+ПО 25 г ~ №000руб. 

2~па 2.5-2‘2000’ЬОООру5 

4 05щОв Стоимость Составит ' 60*4 0*24,0*ЗЧ.Опысруб 

5 Цтою с учётом стоимости коммуникаций составит -*40,0 тмс.руб 


АВТОНОМНОЙ ДЭС и системы 





















< г 


I ЖИЛПОСЕПОК I 


К зданыям N42 



СЪЕМНЫЕ НАКЛАДКИ . 
„ АЛ (60x6) ШИННЫЙ МОСТ_ 





1, 

Шсекция 

22(^1276*5^ 50гц 

РУНН 





ДГ-ь\ ДГ-Г\ 


•ях^тъ ±2% 50гц 

I К^АНЕАИ^гО^ркЦМ^ ІСЕКЦИ^ 


'] і-ёнУ} 

МАШИННЫЙ СТАБШНЗАТО^ 



ИТОНОМ НАЯ ДЭС 


пр*Э6 н ‘, кв -*'/}4и „ і. 

ФМ тзфш * 

Экі г!' ^ | 



ГМ гзоДз, оаА 

тф'Т! I 


АВ *?■ 

кт*- *кт 


кт кт 


" Г ТТПТ Г 

І48/- дв /- «У 


ТТИ 


Экспликация вновь вводимого оборудования в ДЭС 


ДГ-Ч ДИВЕ А Ь ГЕНЕРАТО Р ТИПА /*• ~$0 

лл-гоо-Ц Машинный преобразователь 

рьа Бетонный РЕЯ КТОР. _ 

ном-б Трансформатор напряжения. 
три-МО Силовой трансформатор 

ванн 'Распределит уст-вс низкого напряжения 


РУВН 

Распределит, уст-во высокого напряжения 


МВ 

МАСЛЯНЫЙ выключатель 

5 

РВ 

Раз 1 единитегь внутренней установки 

9 

АВ 

Автоматы 

«а 

КТ 

Контакторы __ 

« 


ПОМЕЩЕНИЕ МОД ІЕРНиіНРОВА^ НОГО (^ТРАКТА 


ттшт тш 

м мм мммѵшшігмгиіы А ммимиіі 

мшшцрі шт^ті мим (імижтпюат 


Рис. Ж ~7 Однолинейная схема энергоснабжения станции Б-200 

по П этапу модернизации 


КОНСТРУКТОРСКОЕ БЮРО 
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до измерителя мощности. 

Применение сжатого воздуха позволяет повысить электрическую 
прочность волноводного тракта, а также одновременно использовать 
этот воздух для эффективного съема тепло с сильно нагревающихся 
элементов малой поверхности. 

Для обеспечения нормальной работы аппаратуры система охлаждения 
сжатым еоз духом должна удовлетворять следующим основным требованиям: 

- воздух давлением.') ати должен подаваться в шкаф ППМ для 
охлаждения стенок разрядников; 

- давление воздуха в волноводе должно постоянно поддерживаться 
2 эти /независимо от включения аппаратуры шкафа ППГІ ; 

- количество подаваемого в каждый шкаф воздуха 20 кг/час; 

- влагосодержание, во избежание пробоев в волноводном тракте, 
■должно быть не более 0,1 г/м 3 ; 

- подача воздуха должна быть бесперебойной; 

- содержание пыли, механических примесей к паров масла должно 
быт ь ми ним а лыіын ; 

- время готовности системы не более 30 сек;. 


В процессе проработки рассмотрено два возможных варианта реше¬ 
ния поставленной задачи: 

1- й вариант - Применение компрессорной установки высокого 

давления /120*220 эти/. 

2- й вариант - Применение компрессорной установки* работаю .ой 

на низких давлениях /7-:Я ати/ 

Схема, построенная на использовании высоких д влеки , об.:атает 
г' дуюциш пр пму ?ствз и: I 


б іеі.я 


1. Дает то эмо - 
без включения 

2. Осу со воз 


жпость работать аппаратуре ста: дик длите ьтое 
■п” г }ессо /нес ко часов/* 

:а и очиот а от ос а и ругйх примесей г окс- 


ходкт в ю щльниках кемпрессоркой /ста 
іавления. Поэтому отпадает необхрди ость 
"паратов /оіши*гв*я і адсорберах/. 


іоьки и в ресивере высокого 
і ри ней» :н тческих 





оіое<яв-і& 
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Педос таткоі! этой схемы является прим не ли* наших давлений, 
что приводит к ’сдолкениэ и ,'дорожанию применяемого оборудования, 
значите ьно снижает ГЗД компрессорной установки и усложняет ее 
экеп; узтацию. 

Несмотря на ряд пройму т еств компрессорной установки высокого 
давления более по іесообрэзной является схеі возду о о охлв д и. 
вботертая на низком давлении. Такая с^еме эгоко шчаее п >олее 
оі сна обеду Иван». 

КПД компрессорной установки низкого дав ештя 2-3 раза 
_ с, чем , компрессорной установки высокого давления. 

Некоторой проигрш л габаритах реонверэ и в дополните тьяых 
аппаратах для ос„ по: и очистки 
простотой исі юго оборудования. 

Па рис./.-в показана схема системы охлаждения сжатым воздухом 
построенная на это:’ принципе. 

Основные элементы с семы: 


х. Два компрессора давление Г-7 эти ж производит л.носхьэ 

4 С н 3 / ; 

л. Два концевых одильникэ/ з. ры/,шз 

вторых один Сх, лгвэетея неное| дствежо ..ос .о пресс , 
гс он ред и дачей с т о і оздухе ите о; 

3. П г оотд т х. і. 

4 е. дви в ;со і'ера из сото боте, а 

: точен хх8 тегене а из; 

5. Воллочны ьт; д я л ания пы звкднвх ч€ тиц силк- 

іаге "я; 

3. Ресивер емкость» 6 3 ; 

7. Э. кт рои а ориПср, подог* га щШ оздух ря регенерации 

ПГ Т ’ ТЛ Я ‘•р г 7 • 

ѵ. - - с х. ^ 

7. Ц ххх _ 'бе ены в нти ято_ о давления п )из цітвль- 

.зегь'о ~ 75 / час. 


Атыос^е піый воздух поступает ; ко рессор, стлвгэется в не: 
о 7 а х т 'ОС ес, ххэг чаясь п и это те пер эту ре: І50°С и по наг- 
ѵ нательному трубопрово чет ат клапан поступает г аоз- 

0 \ новодяной бойлер, где охла :д- яс от , от до 70 % таги, 





Рис. и~ь. Схемд охллждения сжатым воздухом . 

і - компрессор с электродвигАтелем 2- воздуховодяной войлер з- 
МАСЛООтделитель 4 -адсорб6р 5,- фильтр войлочный в.-ресивер 7- 
электрокАлорифер ь центробежный вентилятор гигрометр, ш-редуктор 
II- соленоидный КЛАПАН. 12- ОБРАТНЫЙ КЛАПАН 
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0108 ШШ-л 


выпадающей б виде коаденс* а . э дно бойлере. Для очистки : 
от паров пас*.а применяется аслоотде итель. Дэльи йпая осушка воз¬ 
духа от влаги производится в адсорбера г, после чего воздух пост у па т 
о концевой холодилъ нщ /воздуиіоводяноі бойлер/, где осг^бо- т ,эется 
т остатков влаги п через редуктор, пони пций давление д п 3 эти. 


направляется для охлаждения аппаратуры жэфэ ПГ * 

Проходя через отверстия в во поводе, зоздух охлаждает стекла 
разрядников и заполняет волноводный тракт. 

Для поддержания давления в тракте 2 эти на г ~..зыце магнетрона 
установлен специальный к а пан, который, стрэ ивая воздух в ат ; ос- 
феру, одновременно обеспечивает охла :дени юна. Для по. 


ни я в езду ой си степь постоянна боевой готовя ости участок систе¬ 
мы от ресивера до клапана магнетрона находится под дзвлениек 3 эти 

ІЫИ С0Л6Н0И- 


при выключенной аппаратуре» Зто обеспечивает се сцециі 
дньпт клапаном, уставов Ее^ным в г а фу ПИ’л 

Бк, очение схемы производится цаетэнционно с пу ьта в лачвнкя 


зппэ ре 


станции или с местного, іцгткэ управ ения. 


Основное оборудование системы охлаждения с атык воздухом может 
быть разыгд«но по т "= ении плс 'адьо ЗГЧЗЗіО' я одно: здании с обо¬ 
рудованием энергопитания. 

Г иле; ;ое рааы едение обо давания систолы охлаждения с этим 
воздухом шазано на рис. Л'6 

Для безопасности обеду іивания ресивер юнтируется снаружи 
зда ыия. 

Стоимость оборудования системы охлаждения сжатьи воздухом 
составляет примерно 30 5.руб. 

Б. Скотемз охлаж де ни я водш 


Спстеыа охлаждения водой предназначена, для охле до пи;, элемен¬ 
тов передаюцей аппаратуры с бо шы ѳпдовыделениеь . Общее коли¬ 
чество в т тде яеыого теп' т а рэвйр 147 тыс. ккс і/час. 
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В икэфах модуляторов сайка вдаются': в^соговольтшс выпрямители, 
импульсные трансформаторы и эквиваленты напряжения. В щэфэх гене¬ 
раторов - соленоиды с выпрямителями, магнетроны и э Биваленты им¬ 
пульсной нагрузки. В шкафах ППМ - разрядники. 




Для обеспечения нор: альных условий заботы аппаратуры, систега 
охлаждения водой должна удовлетворять следующим требованиям: 

- вода должна подаваться в шкафы модуляторов ж генераторов 
с давлением 3 кг/ см 2 темпе)вг , юЯ + 30°С; 

- максимально допустимая температура воды на вше оде из аппара¬ 
туры + 36 Э С; 

- расход воды 30 м 3 /чае ; 

- подача воды должна быть бесперебойной; 

- качество воды должно уцовлетворять специальным требованиям; 

- нагретая на выходе вода должна иметь свободный слив; 

- должна быть исключена розмо шость появления гидравлического 
удара ; 

- время готовности системы не более 30 сек. 


Применение водяного охла дения аппаратуры по сравнению с 
воздушным дает і озмоюность более эффективно отводить тепло от грею¬ 
щихся элементов /теплоемкость воды в 4 раза больше теплоемкости 
Воздуха/. 

При этом общая теплопередающая поверхность соответственно 
уменьшается, что дает возможность сконструировать аппаратуру более 
компактно. 

Исходя из того, что для охлаждения аппаратуры требуется спе¬ 
циальная очистка воды целесообразным является применение рецирку¬ 
ляционной системы охлаждения с разбивкой на два контура /рис. у-9 / 

Контур I является замкнутым и заполнен дестиллятом. 

Потеря воды в нем практически отсутствует. Контур П включает 
в себя бассейн, градирню и трубопровод с циркулирующей в нем обыч¬ 
ной водой. 

При выборе схемы контура П в качестве охладителя рассмотрено 
применение градирни и брызгального бассейна. 


-бк- 



ОХЛАЖДАеМАЯ 

Ь, 


АППАРАТУРА. 


І, +Л*', 

I КОНТУР 


теплообменный 

АППАРАТ 

к 

"Ьі + а ^2 

Ъг. 




П КОНТУР 


Ъ 2* 1 ’ л'Ъд. 

охлАждАЮщее 

■Ь 2 


УСТРОЙСТВО 



Рис. Л-9 
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Ввиду того, что брызгадьный бассейн менее эффективен чем 
градирни /градирная обеспечивает охлаждение воды на ю-тБ г ниже/ , 
а также в зимнее время требует большей маскировки и менее удобен в 
обслуживании, наиболее целесообразным является применение градирни. 

Потери воды в контуре П в этом случае составляет 5+10% и долж¬ 
ны периодически пополняться. Па рис. 4 -/о показана схема охлаждения 
водой. 

Основные элементы схемы: 

1. Два бака с дистиллятом емкостью 5 и 5 каждый. 

2. Два теплообменника /водоводяные бойлеры/ с поверхностью 

охлаждения 25 ~ каждый. 

3. Четыре центробежных насоса производите, ьлостью 4Оно0 '/час 
каждый. 

А. Градирня с оросителем капельного типа площадью 50:.:" ; 

5. Бассейн, состоящий из двух секций о б тт ей емкостью ІЭ0+200" ; 

Д. Электродистилятор производительностью 40+60 л/час. 

Технические характеристики оборудования выбраны исходя из тре¬ 
бований к системе охлаждения. 


Дестиллат с температурой не более +30°С подается насосали в 
генераторные п модуляторные шкафы для охлаждения аппаратуры 
/рис. Е-ю /, нагревается там и поступает в теплообменник /водоводя¬ 
ной бойлер/, где отдает тепло воде второго контура. 

Для получения дистиллята в схеме предусмотрена установка, 
которая включается по мере необходимости. Нагрета $ в теплообменнике 
вода контура П поступает на градирню, где охла дается и поступает в 
бассейн. 

Циркуляция воды в контуре П обеспечивается с помощью насоса. 
Включение схемы может производиться дистанционно с пульта управления 
включением станции и да кно б сь произв *ено до точен и. передающей 


аппэра туш. 

Оборудование системы охлѳі ния вою мо ет лль размерно в 
те гении площадью 30+35 .. іесте с обо] даванием сжатого оздухз. 

Рядом с этим пом- ';еиие і до: и находиться бассейн и г . , 
ста. ов генная над ни . 

Приі юное юз тение обор і от ния системы охлаждения вод оі 
показана на рис. 

Стой-'бсть оборудования аосто: нет от рло 050 тые.руб. 




1 


4 





Рис. й - ю . схема охлаждения водой 

і - электродистлятор, 2 -бак. з-водоводяной воллер, а- центробежный насос с злектродви- 
ГАтелем; 5- градирня тлехсекционнАЯ вентилятоРНАя; 6-БАСсейн двухсекционный 



-99- 
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